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Основная информация о деятельности ПИШ

Основная цель ПИАШ – формирование 
новой модели инженерного образования, 
основанной на принципах организации 
«цифрового завода», обеспечивающей науч-
но-техническое и кадровое сопровождение 
опережающего развития РФ в решении про-
блем создания изделий аэрокосмической 
техники нового поколения. Концепция «циф-
рового завода» предусматривает создание 
комплексных технологических решений, 
позволяющих разрабатывать и использо-
вать в виде единого объекта всех организа-
ционных, технологических, логистических 
и прочих процессов производства за счет 
интеграции виртуальных моделей и кибер-
физических систем.
Фронтирная задача ПИАШ – разработка 
на основе методов и средств гибридной 
реальности интегрированных технологий 
создания изделий аэрокосмической техни-
ки нового поколения в рамках концепции 
«цифрового завода», обеспечивающих со-
кращение сроков проектирования и произ-
водства глобально конкурентной продукции. 
Комплекс критических технологий, необхо-
димых для решения фронтирной задачи, яв-
ляется основой для формирования научных 
направлений, проектов и образовательных 
программ. 
 

Исключительность ПИАШ заключается в 
принципах построения образовательных 
программ на основе требований, предъ-
являемых к компетенциям выпускников со 
стороны работодателей – предприятий-пар-
тнеров – высокотехнологичных компаний аэ-
рокосмической отрасли. Основной задачей 
является разработка и реализация новых 
образовательных программ (бакалавриата, 
магистратуры и ДПО), направленных на под-
готовку специалистов с метакомпетенциями 
в области проектирования и внедрения ки-
берфизических производственных систем 
и формирование проектных команд для вы-
полнения НИР и ОКР с трудоустройством на 
предприятиях индустриальных партнеров.
 
В основе научно-исследовательской поли-
тики стоит задача разработки, внедрения и 
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изводственных технологий в аэрокосмиче-
ской сфере, а также привлекать школьников 
и студентов из различных регионов РФ к под-
готовке к поступлению в ПИАШ. 
 
В ПИАШ создаются уникальные киберфизи-
ческие фабрики как центры компетенций в 
области разработки и тестирования реше-
ний для аэрокосмической отрасли, обеспе-
чивающих верификацию и апробирование 
продуктов и технологий индустриальных 
партнеров, включая цифровое моделиро-
вание производства, обеспечивающего 
ускоренный выпуск широкой номенклатуры 
передовых образцов аэрокосмической тех-
ники. 
 

Основным результатом деятельности 
ПИАШ будет разработка верифицирован-
ных решений для индустриальных партнеров 
и формирование проектных команд для вы-
полнения НИР и ОКР с трудоустройством на 
предприятиях индустриальных партнеров. 
Программа развития ПИАШ сфокусирована 
на процессах производства изделий аэро-
космической техники, а именно на интегри-
рованных технологиях, обеспечивающих ин-
тенсификацию процессов проектирования, 
производства, испытаний и эксплуатации 
изделий и компонентов аэрокосмической 
техники. Благодаря развитию ПИАШ будут 
созданы технологии, крайне востребован-
ные сегодня в аэрокосмической промыш-
ленности.

  

апробации новых интегрированных техноло-
гий. Наличие партнеров из разных секторов 
экономики позволяет организовать в ПИАШ 
межсекторальный трансфер технологий в 
рамках мультидисциплинарных научных 
проектов и компетенций на базе сетевого 
центра дополнительного профессионально-
го образования. Результаты исследований 
ПИАШ будут внедрены индустриальными 
партнерами, что повысит эффективность их 
производственной деятельности и конку-
рентоспособность производимой ими про-
дукции на рынке изделий аэрокосмической 
техники. При этом трансфер технологий, 
разработанных в ПИАШ, будет сопрово-
ждаться кадровым обеспечением – ПИАШ 
будет готова предоставить предприятиям не 
только высококлассных специалистов, но и 
целые проектные команды, имеющие опыт 
и компетенции по решению перспективных 
задач аэрокосмической отрасли. 
Одним из инструментов взаимодействия с 
ключевыми индустриальными партнерами 
является создание на базе ПИАШ научно-ис-
следовательских лабораторий и образова-
тельных пространств, оснащенных вычис-
лительными станциями, технологическим и 
исследовательским оборудованием, а так-
же программным обеспечением предпри-
ятий-партнеров: группы компаний ADEM, 
Аскон, Логос, Полигон, и др. с ориентиром, в 
первую очередь, на отечественное ПО.
 

Отдельную роль играют университеты-пар-
тнеры в обеспечении реализации сетевых 
образовательных программ, а также в рас-
пространении лучших практик ПИАШ. Клю-
чевыми партнерами являются университеты 
из числа участников консорциума аэрокос-
мических университетов России (https://
cnau.ru), научно-образовательного иннова-
ционного консорциума «Созвездие Роскос-
моса» и участников НОЦ мирового уровня 
«Инженерия будущего» (https://nocsamara.
ru/). На базе данных консорциумов предла-
гается создать специализированную циф-
ровую кадровую платформу, которая будет 
концентрировать ведущих специалистов в 
области разработки и внедрения новых про-



Описание ключевых продуктов, 
создаваемых ПИШ:

Описание ключевых услуг, 
предлагаемых ПИШ:

 Разработка проектно-конструкторских 
решений, позволяющих производить автома-
тизированную сборку малых космических ап-
паратов дистанционного зондирования Земли 
(МКА ДЗЗ);

Отработка конструкторских решений из-
готовления корпусных элементов МКА ДЗЗ, 
получаемых методом аддитивного производ-
ства;

Создание роботизированного производ-
ства МКА, включающее производственные 
участки от входного контроля материалов и 
комплектующих до испытаний МКА на базе 
роботизированного технологического обору-
дования, программных и аппаратных средств 
идентификации и распознавания ДСЕ, авто-
матизированных средств транспортировки 
и хранения ДСЕ, программных и аппаратных 
средств контроля и испытаний компонентов 
МКА;

Разработка технологических решений из-
готовления и роботизированной сборки МКА;

Разработка технологических решений авто-
матизированной транспортировки деталей и 
корпусов МКА между участками;

Разработка технологических решений по 
контролю и испытаниям МКА, включающих в 
себя машинное зрение, методику автоматизи-
рованного бесконтактного обмера, комплекс-
ную программу наземной экспериментальной 
отработки МКА; 

Разработка интеллектуальных систем фор-
мирования цифровых моделей трехмерных 
объектов для распознавания и визуализации 
с использованием средств интегральной ре-
альности; 

Создание программных модулей формиро-
вания векторного представления трехмерных 
объектов с использованием нейронных сетей;

Создание программных модулей формиро-
вания цифровых моделей заданных объектов 
и их распознавания по векторному представ-
лению;

Анализ рисков возникновения несоответ-
ствий продукции и процессов производства 
на базе методики FMEA; 

Проектирование цифрового паспорта изде-
лия; 

Автоматизация процесса анализа качества 
поставляемых комплектующих изделий; 

Коррекция отклонений от заданной тра-
ектории инструментального центра робо-
та-манипулятора при обработке заготовок 
по сложным криволинейным траекториям со 
скоростями, соответствующими условиям 
технологического процесса при обеспечении 
точности обработки на уровне 100 мкм;

Мониторинг состояния технических систем 
через непрерывный сбор телеметрии с ее од-
новременным анализом на основе самообуча-
ющихся моделей искусственного интеллекта;

Моделирование и оптимизация расписания 
загрузки промышленного оборудования с уче-
том введенных на предприятии нормативов и 
технологических цепочек;

Мониторинг производственной инфра-
структуры на основе технического зрения;

Разработка систем машинного зрения и 
сверхточных нейронных сетей для детектиро-
вания отдельных типоразмеров деталей в дис-
кретном производстве по операциям маршру-
та изготовления;

Имитационное моделирование, прогнози-
рование характеристик, отбор перспектив-
ных вариантов, оптимизация параметров как 
самого изделия (ДСЕ), так и средств его про-
изводства, с сокращением дорогостоящих 
испытаний опытных образцов, натурных экс-
периментов и внесения дорогостоящих изме-
нений в производственную, сбытовую, сервис-
ную и инфраструктуру; 

Автоматизированное проектирование и 
производство воздушных винтов различной 
размерности для БПЛА различного типа;

Определение механических характеристик 
проволочной основы материала МР (металло-
резина);

Ассоциативно-параметрическое проекти-
рование стапельной оснастки агрегатно-сбо-
рочного авиационного производства.

Учитывая многолетний опыт работы Уни-
верситета, а также запросы ПАО «ОДК» и 
ГК «Роскосмос» в области подготовки ка-
дров и проведения НИОКТР в рамках ПИАШ 
выделены следующие ключевые целевые 
устремления по разработке продуктов: 

создание системы оперативного мони-
торинга Земли на базе многоспутниковых 
космических систем с радиолокационной 
аппаратурой наблюдения (X-диапазона) и 
целевой аппаратурой, функционирующей в 
четырех основных поддиапазонах спектра: 
0,4-1мкм, 0,9-1,8мкм, 2,0-4мкм, 6-14мкм, что 
позволит получать уникальные по информа-
тивности гиперспектральные изображения; 

превышение технических характеристик 
энергоэффективности мировых аналогов 
малоразмерных газотурбинных установок 
не менее чем на 10%; 

достижение технологического суверени-
тета в создании эффективных систем регио-
нальной авиации. 
 

Ключевыми продуктами ПИАШ являются: 
1. Киберфизическая система для высокоав-
томатизированного серийного производ-
ства, сборки и наземной экспериментальной 
отработки малых космических аппаратов 
дистанционного зондирования Земли мас-
сой от 1 до 250 кг; 
2. Киберфизическая система для производ-
ства и испытаний малоразмерных газотур-
бинных двигателей тягой 20-150 кгс; 
3. Цифровая платформа непрерывного мо-
ниторинга и интеллектуальной диагностики 
технических систем с применением техно-
логий компьютерного зрения;
4. Цифровая платформа для управления ка-
чеством предприятия на основе автоматизи-
рованных комплексов определения параме-
тров технологических процессов; 
5. Технология интеллектуального анализа 
больших данных дистанционного зондиро-
вания Земли на основе цифровой платфор-
мы; 
6. Модели, методы, конструкции, опытные 
образцы, прогрессивные технологии произ-

водства изделий виброакустической защиты 
объектов аэрокосмической техники и маши-
ностроения; 
7. Гибкие роботизированные производствен-
ные ячейки для отработки прогрессивных 
технологических процессов; 
8. Программное обеспечение для проекти-
рования технологического процесса инкре-
ментального формообразования осесимме-
тричных изделий с равномерной толщиной 
стенок; 
9. Фотонно-кристаллические компонен-
ты фотонных цифровых информационных 
устройств, обладающие скоростями обра-
ботки информации, превышающими скоро-
сти обработки информации устройствами 
традиционной микроэлектроники; 
10. Имитационный стенд для настройки и ка-
либровки систем управления беспилотных 
воздушных судов; 
11. Автопилот для управления беспилотным 
летательным аппаратом вертикального взле-
та; 
12. Система мультимодального мониторинга 
и предиктивной диагностики технических 
систем на основе технического зрения и ис-
кусственного интеллекта; 
13. Технология автоматизированного про-
ектирования и изготовления винтов из ком-
позиционных материалов для беспилотных 
летательных аппаратов.



О проекте «Передовые инженерные школы»
Реализация инициативы социально-эконо-
мического развития «Передовые инженер-
ные школы» (проект ПИШ) в период с 2022 
по 2024 годы осуществлялась в рамках фе-
дерального проекта «Передовые инженер-
ные школы» государственной программы 
«Научно-технологическое развитие Россий-
ской Федерации». 

С 2025 года была обеспечена преемствен-
ность мероприятий проекта ПИШ путем их 
включения в федеральный проект «Универ-
ситеты для поколения лидеров» националь-
ного проекта «Молодежь и дети».

Сегодня в России действуют 50 передовых 
инженерных школ, расположенные в 23 ре-
гионах, во всех восьми федеральных окру-
гах.

Целью проекта ПИШ является обеспечение 
высокопроизводительных экспортноориен-
тированных секторов экономики высококва-
лифицированными кадрами для достижения 
технологической независимости страны.
 
Программы развития ПИШ включают ме-
роприятия по обеспечению условий для 
создания нового типа инженерной подго-
товки, осуществления прорывных разра-
боток и исследований, направленных на 
решение задач, соответствующих миро-
вому уровню актуальности и значимости 
в приоритетных областях технологиче-
ского развития Российской Федерации.

Подготовка кадров в ПИШ ведется по самым 
востребованным для российской экономики 
направлениям: цифровые технологии, ми-
кроэлектроника, фотоника и приборостро-
ение, биотехнологии и генная инженерия, 
искусственный интеллект, ядерная энерге-
тика и технологии, нанотехнологии и нано-
материалы, атомное машиностроение, ме-
дицинское приборостроение, авиационная 
и ракетно-космическая техника, химическое 
машиностроение и технологии, техника и 
технологии кораблестроения и другие.

В рамках реализации перечня поручений 
Президента Российской Федерации к 2030 
году будут созданы не менее 50 передовых 
инженерных школ (дополнительно к уже име-
ющимся).

На базе передовых инженерных школ 
создаются:

Передовые инженерные школы — 
инвестиция в будущее технологического 
лидерства России!

Один из важнейших принципов создания и 
функционирования передовых инженерных 
школ — непосредственное участие в проек-
те индустриальных партнеров. 

Данная кооперация оказывает влияние на:

трансформацию инженерного 
образования в России;

создание и реализация новых 
образовательных программ 
университетов в целях подготовки 
кадров, отвечающих запросам

учет видения «инженера новой форма-
ции» высокотехнологичными компания-
ми и удовлетворение их потребности 
в кадрах;

повышение квалификации профес-
сорско-преподавательского состава 
и административно-управленческих 
команд, участвующих в образователь-
ном процессе;

повышение квалификации инженеров, 
уже работающих на предприятиях и 
передающих свой практический опыт 
обучающимся путем наставничества.

1 Лаборатории и опытные 
производства.

современным 
высокотехнологичным 
оборудованием;

высокопроизводительными 
вычислительными системами;

специализированным прикладным 
программным обеспечением.

2 Цифровые, «умные», виртуальные
(кибер-физические) фабрики,
которые оснащаются:

Интерактивные комплексы 
опережающей подготовки.3 Сайт ТГ канал

реального сектора экономики;

Они оснащены:


